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Snumerika

O nas

Numerika to zespdt osob pochodzgcych z wyzszych uczelni technicznych i przemystu uzupetniajgcych sie wzajemnie wiedzg oraz
doswiadczeniem w zakresie obrébki skrawaniem CNC. Firma powstata w 2014 roku we Wroctawiu. Przede wszystkim swiadczymy ustugi
zwigzane ze szkoleniami, szeroko rozumianymi wdrozeniami oraz oprogramowaniem CAD/CAM.

Numerika to takze dziatalnos$¢ produkcyjno-ustugowa w zakresie obrobki skrawaniem tj. wykonywanie detali zgodnie z dokumentacja
technologiczna.

W zakresie dziatalnosci szkoleniowej jak i produkcyjno-ustugowej posiadamy certyfikat jakosci ISO 9001:2015 (nr PW-34310-21).

o | [PCA

Dziatalnos¢ Numeriki obraca sie wokot tego, w czym jesteSmy najlepsi. Nasi PCC
prowadzgcy wiedzg jak skutecznie przekaza¢ wiedze kursantom. Odpowiednio
skonstruowane programy szkolenia i nowatorskie metody dydaktyczne w potaczeniu
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PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

z nowoczesng infrastrukturg stanowig wazne uzupetnienie dla ich kompetencji. ce rt oLH
CERTYFIKACJA
SYSTEMOW
ZARZADZANIA
Numerika od swych poczatkow opiera sie na budowaniu zaufania wsrdd Klientéw CERTYFIKAT AC 082
poprzez dostarczanie wysokiej jakosci ustug. | S O 9 0 0 1

Misja Numeriki:

,Bazujgc na statym rozwoju, wysokich kompetencjach pracownikow i nowoczesnej infrastrukturze
chcemy swiadczyc¢ ustugi na najwyzszym poziomie.”

| CERTYFIKAT
B 000 e iNtro
150 9001:2015 platforma edukocyna
Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
.= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl

52-131 Wroctaw



Dziatalnos¢ szkoleniowg Numeriki mozna podzieli¢ na 4 czesci:

SNnuMerika

Centrum Szkolen i Technologii CNC Numerika

Szkolenia

1. Szkolenia stacjonarne, ktére odbywaja sie w naszej siedzibie wedtug sprawdzonych i skutecznych programéw

szkoleniowych.

2. Szkolenia indywidualne, ktére realizujemy na wybranych przez Klienta sterowaniach i obrabiarkach.

3. Szkolenia dopasowane $cisle do potrzeb Klientéw biznesowych. Te realizowane sg w naszej siedzibie bazujac na naszych
obrabiarkach lub przeprowadzane sg w siedzibie Klientéw, przy obrabiarkach CNC udostepnionych na czas szkolenia.

4. Plan cztonkowski Numerika Smart +, ktory umozliwia zrealizowanie wszystkich szkolen objetych dang formutg w dogodnym

terminie wraz z konsultacjami zdalnymi.

W przypadku zainteresowania powyzszg forma finansowania - prosimy o kontakt telefoniczny.
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RYSUMEK TECHMNICZNY
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To nic innego jak instrukcja wykonania detalu.
To wiasnie dlatego umiejetnosc czytania
rysunku jest taka poigdana przez
pracodawcdw.

PROGRAMOWARMIE CNC

Wiesz juZ jakie beda poszczegdlne wymiary
detalu, ale w jaki sposdb przekazac to maszynie?
Umozliwi to znajomost jezykdw programowania CNC.
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OBSEUGA OBRABIAREK

Poznaj funkcje poszczegdlnych przyciskow
pulpitu obrabiarki. Naucz sie m.in.
w jaki sposdb uzbroié gtowice
narzedziows, uruchomic wrzeciono,
czy ustalic baze detalu.
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TECHNOLOGIA OBROBKI

Zaplanowanie procesu obrabki, sposobu
mocowania, dobdr parametrow technologicznych
oraz dokonywanie pomiardw to jedne
z najwazniejszych elementow pracy przy
wszelkiego rodzaju obrabiarkach.

Wiecej informacji mogg Panstwo uzyska¢ wchodzac na naszg strone internetowg www.numerika.pl

Aby otrzymac¢ indywidualng wycene szkolenia prosimy o kontakt — przygotowang oferte przeslemy w ciggu 24 godzin.

Numerika Sp. z 0.0.

-= ul. Buforowa 4A

52-131 Wroctaw
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Tego typu szkolenia, w zaleznosci od potrzeb Klienta moga dotyczy¢ obstugi, programowania obrabiarek lub pracy z systemami
CAD/CAM np.:

*  szkolenia pracownikéw od podstaw

*  przeszkalanie na nowe typy sterowan

*  przeszkalanie z obrabiarek konwencjonalnych na sterowane numerycznie
e doradztwo i pomoc we wdrozeniach systeméw CAD/CAM

*  zajecia mogg odbywac sie w siedzibie Klienta lub z wykorzystaniem naszego parku maszynowego

Typy sterowan, w ktdrych sie specjalizujemy:

@ HEIDENHAIN SIEMENS
== SINUMERIK

FANUC

,a takze:

FAGOR
MAZAK

OKUMA
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Szkolenia stacjonarne

Zapisu na kazdy z ponizszych kurséw mozna dokonac poprzez konfigurator szkolen dostepny na stronie:

https://www.numerika.pl/konfigurator

Operator-Programista CNC (8 dni, 80 godzin)

%, CERTYFIKAT

v m JAKOSCI |f‘|'|TO

£00 M 150 9001:2015 platforma edukacyha

+ podstawy technologii obrébki skrawaniem i rysunku technicznego 3199 PLN (VAT zwolniony)

Wybierz dodatkowo kurs Programisty CAM i skorzystaj z 880 PLN znizki.

¢ od podstaw przygotowuje do samodzielnej pracy Operatora Programisty CNC (tokarka i frezarka)
e wyrdznia sie wysoka efektywnoscig przy zachowaniu dobrej ceny (39,99 PLN/godzine szkolenia)

¢ odbedzie sie niezaleznie od ilosci zapisanych na dany termin oséb (wszystkie opublikowane na stronie terminy naszych
kurséw sg gwarantowane, co oznacza, ze nie ma mozliwosci, aby zostaty one przez nas przeniesione lub odwotane)

e umozliwia wstepne przygotowanie sie do zaje¢ dzieki platformie edukacyjnej Intro.
UWAGA: Zawartos¢ platformy Intro nie wymaga od uczestnika zadnej wiedzy wstepnej

e daje mozliwo$¢ odbycia zaje¢ praktycznych w zaktadzie zajmujgcym sie obréobka skrawaniem,
przy przemystowych centrach obrébczych: tokarskim i frezarskim

e gruntownie i od podstaw przygotowuje do samodzielnej pracy przy obrabiarkach CNC (tokarka i frezarka) oraz do obrébki
w m.in. stali

e zawiera absolutne minimum wymaganej do pracy teorii przy jednoczesnie duzej liczbie godzin praktyki przebiegajacej przy
obrabiarkach (symulatory nie wliczajq sie do czasu zaje¢ praktycznych)

e prowadzony jest przez praktykow z wieloletnim stazem w przemysle, wymagajacych, ale i potrafigcych skutecznie
przekazaé wiedze kursantom

e umozliwia uzyskanie certyfikatu TUV SUD - niezaleznej instytucji certyfikujacej znanej w catej Europie
e wprowadza w tajniki obstugi i programowania trzech najpopularniejszych w przemysle systemoéw sterowania
e porusza zasady prawidtowe] interpretacji rysunkéw technicznych i korzystania z narzedzi pomiarowych

e dostarcza wiedze o technologii obrébki skrawaniem (toczenie + frezowanie)
i sposobach dobierania narzedzi oraz parametréw pracy maszyn CNC

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
.= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Wiecej informacji na temat tego szkolenia: https://numerika.pl/kurs-programowanie-operator-cnc/

Program szkolenia Operator Programista CNC:

Pierwsze 4 dni kursu obejmuje nauka podstaw obrébki skrawaniem oraz programowania. Aby lepiej
przygotowac kursantow do praktyki

i zwiekszyc¢ efektywnos¢ szkolenia podczas zajec teoretycznych wszystkie zagadnienia omowione sg na
przyktadach

i cwiczone z wykorzystaniem symulatorow.

TEORIA
(40 godzin, 4 dni)

Rysunek techniczny w obrébce skrawaniem

Przyktady dokumentacji technicznych spotykanych w przemysle, dotyczacych obrébki skrawaniem —
omdwienie

Kartezjanski uktad wspétrzednych w obrébce skrawaniem — omowienie i ¢wiczenia z komputerowym

Dzieri 1 (8:00 - 18:00) :
programem edukacyjnym

Cwiczenia z prostymi rysunkami technicznymi i sposoby okreélania punktéw charakterystycznych
konturéw

Wstep do technologii obrobki skrawaniem

Tokarstwo — technologia obrébki

Budowa i kinematyka tokarki

Typy narzedzi tokarskich i charakterystyka ich geometrii (przyktady)

Materiaty wykorzystywane do produkcji narzedzi skrawajacych i ich charakterystyka

Geometria tokarki i jej punkty charakterystyczne (maszynowy uktad wspétrzednych — MKS)

Uktad wspotrzednych przedmiotu obrabianego (WKS)

Wymiarowanie absolutne, inkrementalne oraz we wspoétrzednych biegunowych
Dzien 2 (8:00 - 18:00)

Struktura programu ISO (G-kod)

Nagtowek programu

Adresy T, D, S, M, F

Sposoby dobierania parametréow technologicznych obrobki

Omowienie pulpitu systemu sterowania Sinumerik i jego funkcji

Sinumerik — ¢wiczenia na symulatorze (programowanie I1SO oraz naktadka: ShopTurn), pisanie
programow na tokarke w oparciu o rysunki techniczne

Dziert 3 (8:00 - 18:00) Frezarstwo — technologia obrobki

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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Budowa i kinematyka frezarki

Typy narzedzi frezarskich i ich charakterystyka

Geometria frezarki i jej punkty charakterystyczne (maszynowy uktad wspétrzednych — MKS)
Uktad wspotrzednych przedmiotu obrabianego (WKS)

Heidenhain iTNC 530- ¢wiczenia na symulatorze (programowanie ISO, w oparciu o Klartext oraz
dowolne kontury), pisanie programow na frezowanie w oparciu o rysunki techniczne

Sposoby okreslania miejsca zerowego przedmiotu obrabianego (WKS)
Interpolacja liniowa (GO, G1)
Interpolacja kotowa z deklaracjg promienia tuku (R lub CR)
Interpolacja kotowa z deklaracja srodka okregu (1, J, K lub U,V,W)
Interpolacja liniowa i kotowa we wspotrzednych biegunowych
Dzier 4 (8:00 - 18:00) Ptaszczyzny robocze (G17, G18, G19)
Sposoby pomiaru narzedzi skrawajacych
Dodawanie i edycja korektoréw narzedziowych (D)
Zasady deklarowania jednostek dla parametrow obrobki

Sposoby doboru odpowiednich parametréw technologicznych obrobki

Heidenhain iTNC 530- ¢wiczenia na symulatorze (programowanie ISO, w oparciu o Klartext oraz
dowolne kontury), pisanie programow na frezowanie w oparciu o rysunki techniczne

Dopiero wyposazeni w wiedze teoretyczng uczestnicy kursu rozpoczynaja szkolenie na przemystowych
obrabiarkach jako praktykanci. Zajecia prowadzone sg rownolegle w dwdch grupach przez dwoch
instruktoréw. Kazdy z uczestnikéw ma dostep do obrabiarki podczas szkolenia. Aby usamodzielni¢
kursantow kazdy z nich wykonuje poszczegodlne ¢wiczenia pod okiem prowadzacego.

PRAKTYKA Przed rozpoczeciem zajec kursanci przechodzg podstawowy, stanowiskowy instruktaz BHP
(40 godzin, 4 dni) prowadzony przez specjaliste.

Kursanci dzieleni sg na dwie grupy, dla ktérych przygotowany jest ten sam, ponizszy zakres

programowy. Grupy wymieniaja sie stanowiskami przy obrabiarkach w potowie czesci praktycznej tj.
na poczatku zaje¢ w dniu 7.

Frezarskie centrum przemystowe DMG Mori EcoMill 600V ze sterowaniem Sinumerik 840D
Stanowiskowy instruktaz BHP
Podstawowe czynnosci obstugowe obrabiarki
Dzieri 5 (8:00 - 18:00) Omdwienie panelu systemu sterowania Sinumerik i jego funkgji
Tryby pracy obrabiarki (np. JOG, MDI, AUTO)
Tabela narzedzi i tabela miejsc zerowych (WKS)

Pomiar narzedzia — manualny i automatyczny (za pomoca sondy do ustawiania narzedzi)

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
-= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Kompensacja promienia narzedzia oraz modyfikacja korektorow narzedziowych (D)
Pomiar bazy detalu — manualny i za pomoca sondy dotykowej

Wyznaczanie punktéw charakterystycznych detalu oraz dokonywanie pomiarow za pomoca sondy
dotykowej

Cykle obrébkowe i sposoby ich wykorzystania

Zaplanowanie i programowanie proceséw obrébki na podstawie rysunku technicznego

Frezarskie centrum przemystowe DMG Mori EcoMill 600V ze sterowaniem Sinumerik 840D
Programowanie bardziej zaawansowanych proceséw obrébki (cykle oraz podprogramy)
Programowanie dowolnego konturu (kalkulator konturéw Sinumerik)

Dzien 6 (8:00 - 18:00) taczenie dowolnych konturéw (kieszenie, czopy)
Cykle: (frezowanie ptaszczyznowe, ksztattowe, kieszenie, czopy, ,fasolki”, wiercenie, gwintowanie,)
Sposoby pomiarow detali (rézne narzedzia pomiarowe) oraz korekcja programow w oparciu o ich

wyniki
Programowanie w oparciu o bardziej zaawansowane rysunki techniczne

Tokarskie centrum obrébcze Hyundai WIA 230LMA ze sterowaniem Fanuc Oi (Manual Guide)
Stanowiskowy instruktaz BHP
Podstawowe czynnosci obstugowe obrabiarki
Omowienie panelu systemu sterowania Fanuc 32i i jego funkcji
Tryby pracy obrabiarki (np. JOG, MDI, SBK)
Kompensacja promienia narzedzia i korektory
Pomiar narzedzi — manualny oraz za pomocg sondy
Dzien 7 (8:00 - 18:00)
Dodawanie i edycja korektorow narzedziowych (D)

Programowanie proceséw obrébki za pomocg G-koddw (ISO) oraz naktadki ManualGuide

Sposoby pomiaréw wytworzonych detali oraz korekcja programéw
w oparciu o ich wyniki

Sposoby doboru parametréw skrawania
Pisanie programow w oparciu o rysunki techniczne

Egzamin koncowy — pierwszy termin

Tokarskie centrum obrébcze Hyundai WIA 230LMA ze sterowaniem Fanuc Oi (Manual Guide)

Cykle obrébkowe (toczenie zewnetrzne i wewnetrzne, frezowanie
z uzyciem narzedzi napedzanych, toczenie gwintdw, wiercenie centryczne, wiercenie z uzyciem
narzedzi napedzanych,)

Dzien 8 (8:00 - 18:00)

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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Sposoby tworzenia i wykorzystywania podprogramow
Wielokrotne wywotywanie podprograméw (P)

Pisanie programow w oparciu o bardziej zaawansowane rysunki techniczne i precyzyjne dobieranie
parametrow obrobki

Egzamin koncowy — drugi termin (dla osob chcacych poprawi¢ wynik, ktéry uzyskali w pierwszym

terminie)

Podsumowanie oraz oferta cenowa:

Termin lloé¢ 0séb tacznie

Nazwa towaru lub ustugi selalEmia dni i godzin Warto$¢ ustugi (brutto) / 1os.

do
1. Operator-Programista CNC** uzgodnienia 1 8 dni, 80 godziny 3199 PLN
2. Certyfikat TUV SUD* 400 PLN
Razem: 3199 PLN /3599 PLN*

*Certyfikaty wydawane na podstawie zdanego egzaminu
**|stnieje mozliwos¢ wydania certyfikatu NUMERIKA w dodatkowych jezykach w cenie 25 zt brutto

Kazdy z uczestnikdw szkolenia moze dodatkowo potwierdzi¢ uzyskane kompetencje za posrednictwem
zewnetrznej instytucji TUV SUD. Koszt uzyskania takiego dokumentu to 400 zt brutto.

W powyzszej cenie sg uwzglednione:
-podejscie do egzaminu,
-przygotowanie i wydruk certyfikatu TOV SUD w trzech jezykach: polskim, niemieckim i angielskim,

Certyfikat TUV SUD
Dokument posiada holograficzny pasek zabezpieczajacy przed probami fatszerstwa.

Na odwrocie certyfikatu widnieje szczegétowy program szkolenia (dotyczy kazdego z trzech jezykéw).

Uczestnikom kursu proponujemy komfortowe pokoje w hotelu Brochéw znajdujgcym sie nieopodal naszej siedziby, przy ul. Centralnej
32 we Wroctawiu. W catym obiekcie dziata bezptatne tacze bezprzewodowego internetu.
link do miejsca zakwaterowania

*UWAGA: Jesliistnieje taka potrzeba, za doptatg w hotelu mozna zakwaterowac sie dzien wczesniej, pokdj moze by¢ udostepniony juz
w dniu poprzedzajgcym kurs od godz. 14:00. Odpowiednig opcje dotyczgcg dtugosci trwania noclegu wybierzesz w naszym
konfiguratorze szkolenia.

Cennik:

209 zt / doba - pokdj jednoosobowy (parking oraz $niadanie w cenie)

*Mamy mozliwos¢ rezerwacji pokoju na dzien przed rozpoczeciem kursu.

Jesli chcesz spedzi¢ czas pomiedzy zajeciami w bardzo komfortowych i nowoczesnych pokojach, specjalng oferte przygotowat réwniez
Hotel InVite.

Ceny dla Uczestnikéw naszych szkolen to:

pokdj jednoosobowy 229 PLN/1 doba/osoba (ze $niadaniami), 200 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

pokdj dwuosobowy 195 PLN/1 doba/osoba (ze $niadaniami), 150 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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HEIDENHAIN (podstawy +5 osi) (5 dni, 44 godziny)

TV

00

zaawansowany kurs obstugi sterowania Heidenhain wraz z obrébka 5-osiowg 2599 PLN (w tym 23% VAT)

Jesli brates$ juz udziat w przynajmniej jednym z innych naszych kurséw otrzymasz 200 PLN znizki.

e przygotowuje do samodzielnej pracy z obrabiarkami ze sterowaniem Heidenhain w zaawansowanym
zakresie ich obstugi i programowania

e daje mozliwos¢ odbycia zaje¢ praktycznych w zaktadzie zajmujgcym sie obréobka skrawaniem,
przy przemystowym, piecioosiowym centrum obrébczym typu DMG Mori CMX 70U

e oferuje wysoka skutecznos¢ zaje¢, dzieki matym, maksymalnie 5-cio osobowym grupom

e prowadzony jest przez praktykow z wieloletnim stazem w przemysle, wymagajacych, ale i potrafigcych skutecznie
przekazaé wiedze kursantom

e umozliwia zaplanowanie oraz zaprogramowanie kompletnego procesu obrébki detalu z uzyciem pieciu osi i wdrozenie go z
wykorzystaniem réznorodnych narzedzi skrawajgcych

¢ odbedzie sie niezaleznie od ilosci zapisanych na dany termin oséb (wszystkie opublikowane na stronie terminy naszych
kurséw sg gwarantowane, co oznacza, ze nie ma mozliwosci, aby zostaty one przez nas przeniesione lub odwotane)

Wiecej informacji na temat tego szkolenia: https://numerika.pl/kurs-cnc-heidenhain/

Program szkolenia Heidenhain (+5 osi):

Pierwsze dwa dni kursu obejmujg doktadne zapoznanie sie z pulpitem i funkcjami systemu
sterowania Heidenhain. Kursanci wstepnie zapoznajg sie z funkcjami takimi jak miedzy

CZESC TEORETYCZNA innymi: FK — dowolny kontur Praca z wykorzystaniem tzw. labeli (LBL) Cykle SL — a w tym
(20 godzin, 2 dni) (8:00 taczenie wielu konturéw dzieki LBL oraz ich obrébka Q parametry — sposoby ich
- 18:00) zastosowania Import DXF — czyli wykorzystanie modutu pozwalajgcego na importowanie

plikow DXF i konwertowanie ich na kontury.

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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CZESC PRAKTYCZNA
(24 godziny, 3 dni)

Dzien 3 (8:00 - 16:00)

Dzier 4 (8:00 - 16:00)

Numerika Sp. z 0.0.
-= ul. Buforowa 4A
52-131 Wroctaw
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Ponadto zastosowanie kazdego z wielu przyciskéw sterowania Heidenhain jest osobno
omowione i umieszczone w kontekscie konkretnej sytuacji, ktéra moze wystgpi¢ podczas
programowania z pulpitu.

Po odbyciu czesci teoretycznej, uczestnicy szkolenia przystepujg do wykorzystania
poznanych funkcjonalnosci sterownika Heidenhain w praktyce. Przed rozpoczeciem zaje¢
kursanci przechodzg podstawowy, stanowiskowy instruktaz BHP prowadzony przez
specjaliste.

Kursanci odbywaja zajecia w maksymalnie 5-cio osobowej grupie przy przemystowym, 5-
osiowym centrum obrébczym DMG Mori CMX 70U.

5-osiowe centrum obrébcze DMG Mori CMX 70U
Stanowiskowy instruktaz BHP
Podstawowe czynnosci obstugowe obrabiarki

Omowienie panelu systemu sterowania Heidenhain i jego funkcji wraz z ¢wiczeniami
praktycznymi

Tryby pracy obrabiarki (np. JOG, MDI, AUTO)

Tabela narzedzi i tabela miejsc zerowych (presetow)

Sposoby uzbrajania magazynu narzedzi

Pomiar narzedzia — manualny i automatyczny (za pomocg sondy do ustawiania narzedzi)
Kompensacja promienia narzedzia oraz modyfikacja korektoréw narzedziowych

Pomiar bazy detalu — manualny i za pomocga sondy dotykowej

Podstawowe cykle pomiarowe sondy dostepne w trybie manualnym

Wyznaczanie punktéw charakterystycznych detalu oraz dokonywanie pomiaréw za pomoca
sondy dotykowe;j

Wykorzystanie 5-ciu osi w obrébce, cykl 19 — omdéwienie i metody wykorzystania z
éwiczeniami

Funkcje PLANE - sposoby wykorzystania z ¢wiczeniami

Transformacje uktadu wspoétrzednych detalu (software’owe oraz mechaniczne: poprzez
obroty osi B oraz C)

Justowanie kinematyki obrabiarki do zamocowanego elementu (software’owe oraz
poprzez offsetowanie osi B i/lub C)

5-osiowe centrum obrébcze DMG Mori CMX 70U

Zaplanowanie i programowanie proceséw obrdébki na podstawie rysunku technicznego
(obrébka po konturze z wykorzystaniem funkcji: APP, DEP, L, CR, CC, C oraz CT, RND,
CHF)

Programowanie dowolnego konturu (kalkulator konturéw FK) w uktadzie kartezjanskim
oraz biegunowym

Zapoznanie z dziataniem funkcji LBL SET i LBL CALL oraz ich wykorzystanie

Wywotywanie i powtarzanie konturéw za pomoca podprograméw LBL

www.numerika.pl
info@numerika.pl
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Inne sposoby wykorzystania podprogramow LBL
Programowanie w oparciu o bardziej zaawansowane rysunki techniczne (z wykorzystaniem
5-ciu osi) Q-parametry i ich wykorzystanie w praktyce:

-rodziny czesci (q-parametry zamiast wartosci liczbowych)
-funkcje matematyczne

5-osiowe centrum obrébcze DMG Mori CMX 70U

Podstawowe cykle obrébkowe i zapoznanie sie z dziataniem funkcji CYCL DEF oraz CYCL
CALL

Odpowiednie wywotywanie cykli poprzez CYCL CALL oraz M99

Programowanie bardziej zaawansowanych proceséw obrébki z wykorzystaniem cykli i
podprograméw LBL

Cykle SL — metody wykorzystania

taczenie dowolnych konturéw (kieszenie, czopy, kontury otwarte) dzieki cyklom SL oraz
Dzien 5 (8:00 - 16:00) PEEPrEEEme (L
Q-parametry i ich wykorzystanie w praktyce: -funkcje jesli/to, czyli programowanie decyzji

Dalsze ¢wiczenia z wykorzystaniem bardziej zaawansowanych rysunkéw wykonawczych
przy uzyciu cykli SL, Q-parametréow oraz podprograméw LBL (z wykorzystaniem 5-ciu osi)

Automatyczne cykle pomiarowe sondy (w trybie AUTO) — sposoby wykorzystania

Cwiczenia w wykorzystaniu automatycznych cykli sondy w dokonywaniu pomiaréw oraz
ewentualnych korekt wymiaréw narzedzi

Cykl 32 - tolerancja Helix oraz gwintowanie z Q parametrami

Egzamin praktyczny obejmujacy poruszane i prze¢wiczone zagadnienia

Podsumowanie oraz oferta cenowa:

Termin lloé¢ 0séb tacznie

Nazwa towaru lub ustugi selallani dni i godzin Warto$¢ ustugi (brutto) / 1os.

do
1. HEIDENHAIN (+5 osi) uzgodnienia 1 5 dni, 44 godziny 2599 PLN
2. Certyfikat TUV SUD* 400 PLN
Razem: 2599 PLN / 2999 PLN*

*Certyfikaty wydawane na podstawie zdanego egzaminu
**Kursy Operator-Programista CNC oraz Programista CAM sg zwolnione z VAT tj. netto = brutto
***|stnieje mozliwos$¢ wydania certyfikatu NUMERIKA w dodatkowych jezykach w cenie 25 zt brutto

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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Kazdy z uczestnikdw szkolenia moze dodatkowo potwierdzi¢ uzyskane kompetencje za posrednictwem
zewnetrznej instytucji TUV SUD. Koszt uzyskania takiego dokumentu to 400 zt brutto.

W powyiszej cenie sa uwzglednione:
. R -podejscie do egzaminu,
Certyfikat TUV SUD -przygotowanie i wydruk certyfikatu TUV SUD w trzech jezykach: polskim, niemieckim i angielskim,
Dokument posiada holograficzny pasek zabezpieczajacy przed prébami fatszerstwa.

Na odwrocie certyfikatu widnieje szczegétowy program szkolenia (dotyczy kazdego z trzech jezykow).

Uczestnikom kursu proponujemy komfortowe pokoje w hotelu Brochéw znajdujgcym sie nieopodal naszej siedziby, przy ul. Centralnej
32 we Wroctawiu. W catym obiekcie dziata bezptatne tacze bezprzewodowego internetu.
link do miejsca zakwaterowania

*UWAGA: Jesli istnieje taka potrzeba, za doptatg w hotelu mozna zakwaterowac sie dzien wczesniej, pokdj moze byé udostepniony juz
w dniu poprzedzajgcym kurs od godz. 14:00. Odpowiednig opcje dotyczgcg dtugosci trwania noclegu wybierzesz w naszym
konfiguratorze szkolenia.

Cennik:

209 zt / doba - pokdj jednoosobowy (parking oraz $niadanie w cenie)

*Mamy mozliwos¢ rezerwacji pokoju na dzien przed rozpoczeciem kursu.

Jesli chcesz spedzi¢ czas pomiedzy zajeciami w bardzo komfortowych i nowoczesnych pokojach, specjalng oferte przygotowat rowniez
Hotel InVite.

Ceny dla Uczestnikéw naszych szkolen to:

pokdj jednoosobowy 229 PLN/1 doba/osoba (ze $niadaniami), 200 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

pokdj dwuosobowy 195 PLN/1 doba/osoba (ze sniadaniami), 150 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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Kurs Programista CAM (4 dni, 40 godzin)

TV

S0

projektowanie proceséw wytwarzania w systemach CAD CAM 2399 PLN (VAT zwolniony)

Wybierz dodatkowo kurs Programisty CAM i skorzystaj z 880 PLN znizki.

e umozliwia poznanie wspdlnych dla réznych systeméw CAD CAM regut programowania

¢ odbedzie sie niezaleznie od ilosci zapisanych na dany termin oséb (wszystkie opublikowane na stronie terminy naszych
kurséw sg gwarantowane, co oznacza, ze nie ma mozliwosci, aby zostaty one przez nas przeniesione lub odwotane)

e przygotowuje do pracy z drukarkami 3D, co jest mile widziang przez wielu pracodawcow umiejetnoscig

e porusza podstawy generowania kodu dla tokarek CNC, frezarek CNC oraz elektro drazarek drutowych EDM

e jest przeznaczony takze dla oséb nie majacych wczesniej stycznosci z programowaniem w tego typu srodowiskach
e oprocz zagadnien z programowania CAM zawiera rowniez podstawy projektowania CAD (w 2D i 3D)

e dostarcza wiedze pozwalajacg na stworzenie modelu oraz jego rysunku technicznego, dobér parametrow

i strategii obrébki - wigcznie z wygenerowaniem sciezek narzedzi i weryfikacjg ich poprawnosci

Wiecej informacji na temat tego szkolenia: https://numerika.pl/kurs-cad-cam/
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Program szkolenia Programista CAM:

Kazdy z uczestnikéw pracuje przy indywidualnym stanowisku komputerowym z
zainstalowanym srodowiskiem CAD CAM.
Kursanci réwnolegle z prowadzgcym wykonujg ¢wiczenia na wtasnych komputerach.

Sposoéb organizaciji
zajec

I. CAD - Komputerowo wspomagane projektowanie (Part Modeler)

« Interfejs uzytkownika programu Part Modeler
« Tworzenie i zapisywanie nowego projektu
« Tworzenie profili na ptaszczyznie (2D) i definiowanie ich wymiaréw
« Definiowanie zaleznos$ci geometrycznych pomiedzy poszczegdlnymi
elementami profilu
Dzien 1 (8:00-18:00) * Modelowanie brytowe (3D)
+ Sposoby modyfikowania elementéw modeli i dodawanie atrybutéw np.
zaokraglenia, fazki, otwory
+ Przygotowywanie ztozen z pojedynczych modeli brytowych
* Omodwienie podstawowych zasad wymiarowania i rzutowania
+ Generowanie rysunkow technicznych dla utworzonych modeli
w rzutowaniu europejskim

Il. CAM - Komputerowo wspomagane wytwarzanie (SurfCAM)

1. Interfejs programu.

- Tworzenie i zapisywanie nowego projektu

« Import prostych, wczesniej utworzonych modeli do SurfCAM
- Sposoby analizy i korekty modeli / konturéw

+ Zarzadzanie warstwami i maskami

2. Frezowanie.
« Definiowanie potfabrykatu oraz punktu zerowego dla prawidtowego
generowania sciezki narzedzia
+ Dobor narzedzi i parametrow obrébki (2 osiowa obréobka powierzchniowa)
+ Tworzenie nieskomplikowanych sSciezek narzedziowych w ptaszczyznie
dwuosiowej
+ Symulacja i weryfikacja wygenerowanych trajektorii narzedzi
+ Korygowanie btednych lub nieoptymalnych parametréw trajektorii
« Zarzadzanie sciezkami narzedziowymi
+ Dobér narzedzi, parametrow technologicznych i tworzenie dwuosiowych
(X, Y) $ciezek narzedziowych dla frezarki (ruchy narzedzia po trajektorii
odbywaja sie maksymalnie w 2 osiach jednoczesnie):

- frezowanie kieszeni i czopéw o regularnych ksztattach,

— frezowanie rowkow,

— wiercenie otwordw,

— gwintowanie,

— fazowanie i zaokraglanie krawedzi,

- frezowanie dowolnych kieszeni i czopdw,
+ Dobér narzedzi, parametrow technologicznych i tworzenie trzyosiowych
(X, Y, Z) sciezek narzedziowych dla frezarki (ruchy narzedzia po trajektorii
odbywaja sie maksymalnie w 3 osiach jednoczesnie):

- frezowanie zgrubne,

— obrdbka resztek,

- frezowanie planarne.
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora

Dzier 2 (8:00-18:00)

Dzier 3 (8:00-18:00) 3. Toczenie.
Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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Dzien 4 (8:00-18:00)

Podsumowanie oraz oferta cenowa:

Nazwa towaru lub ustugi

=NUMmerika

« Definiowanie pétfabrykatu oraz punktu zerowego dla prawidtowego
generowania sciezki narzedzia
+ Dobér narzedzi i parametréw obrébki (2 osiowa obrébka powierzchniowa)
« Tworzenie nieskomplikowanych Sciezek narzedziowych w ptaszczyznie
dwuosiowej
« Symulacja i weryfikacja wygenerowanych trajektorii narzedzi
+ Korygowanie btednych lub nieoptymalnych parametréw trajektorii
« Zarzadzanie $ciezkami narzedziowymi
+ Dobér narzedzi, parametréw technologicznych i tworzenie dwuosiowych
Sciezek narzedziowych dla tokarki:

- planowanie czota

— toczenie konturu

- toczenie rowkow

— wiercenie i gwintowanie

— odciecie
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora

4. Elektrodrazenie drutowe EDM.

- Definiowanie potfabrykatu oraz punktu zerowego dla prawidtowego
generowania $ciezki narzedzia

+ Dobér parametréw technologicznych i tworzenie dwuosiowych S$ciezek
narzedziowych dla elektrodrazarki drutowej EDM

- Symulacja i weryfikacja wygenerowanych trajektorii

+ Korygowanie btednych lub nieoptymalnych parametréw trajektorii

+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora

Ill. Druk 3D

+ Wiaczenie drukarki 3D

+ Poziomowanie stotu

« Zatadowanie materiatu

+ Wymiana dyszy w gtowicy drukujacej

+ Zaprogramowanie urzadzenia za pomoca aplikacji CAM (Simplify3D)
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora

+ Wgranie wygenerowanego pliku NC do drukarki 3D

+ Wydruk wczesniej przygotowanego modelu CAD

+ Wytaczenie drukarki 3D

Egzamin korncowy

Termin tacznie

sdGlemia llos¢ osdb dni i godzin Wartos¢ ustugi (brutto)/ 1os.

do
1. Programista CAM uzgodnienia 1 4 dni, 40 godzin 2399 PLN
2. Certyfikat TUV SUD* 400 PLN
Razem: 2399 PLN /2799 PLN*

*Certyfikaty wydawane na podstawie zdanego egzaminu
**|stnieje mozliwos¢ wydania certyfikatu NUMERIKA w dodatkowych jezykach w cenie 25 zt brutto

Numerika Sp. z 0.0.
.= ul. Buforowa 4A
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Kazdy z uczestnikdw szkolenia moze dodatkowo potwierdzi¢ uzyskane kompetencje za posrednictwem
zewnetrznej instytucji TUV SUD. Koszt uzyskania takiego dokumentu to 400 zt brutto.

W powyiszej cenie sa uwzglednione:
. R -podejscie do egzaminu,
Certyfikat TUV SUD -przygotowanie i wydruk certyfikatu TOV SUD w trzech jezykach: polskim, niemieckim i angielskim,
Dokument posiada holograficzny pasek zabezpieczajacy przed prébami fatszerstwa.

Na odwrocie certyfikatu widnieje szczegétowy program szkolenia (dotyczy kazdego z trzech jezykow).

Uczestnikom kursu proponujemy komfortowe pokoje w hotelu Brochéw znajdujgcym sie nieopodal naszej siedziby, przy ul. Centralnej
32 we Wroctawiu. W catym obiekcie dziata bezptatne tacze bezprzewodowego internetu.
link do miejsca zakwaterowania

*UWAGA: Jesli istnieje taka potrzeba, za doptatg w hotelu mozna zakwaterowac sie dzien wczesniej, pokdj moze byé udostepniony juz
w dniu poprzedzajgcym kurs od godz. 14:00. Odpowiednig opcje dotyczgcg dtugosci trwania noclegu wybierzesz w naszym
konfiguratorze szkolenia.

Cennik:

209 zt / doba - pokdj jednoosobowy (parking oraz $niadanie w cenie)

*Mamy mozliwos¢ rezerwacji pokoju na dzien przed rozpoczeciem kursu.

Jesli chcesz spedzi¢ czas pomiedzy zajeciami w bardzo komfortowych i nowoczesnych pokojach, specjalng oferte przygotowat rowniez
Hotel InVite.

Ceny dla Uczestnikéw naszych szkolen to:

pokdj jednoosobowy 229 PLN/1 doba/osoba (ze $niadaniami), 200 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

pokdj dwuosobowy 195 PLN/1 doba/osoba (ze sniadaniami), 150 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)
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Technolog CNC (5 dni, 40 godzin)

Tav

00

3199 PLN (w tym 23% VAT)

Jesli brates juz udziat w przynajmniej jednym z innych naszych kurséw otrzymasz 200 PLN znizki.

e przygotowuje do pracy na stanowisku Technologa CNC

e daje mozliwos¢ odbycia zaje¢ praktycznych w zaktadzie zajmujgcym sie obrébkg skrawaniem, przy przemystowych
obrabiarkach CNC

e porusza szeroki przekroj niezbednych w pracy Technologa CNC zagadnien: od typdw obroébek, przez rodzaje materiatéw
obrabianych i mocowan, az po metrologie i sposoby wyceniania obrdébki

e prowadzony jest przez praktykow z wieloletnim stazem w przemysle, wymagajacych, ale i potrafigcych skutecznie
przekaza¢ wiedze kursantom

¢ umozliwi samodzielne zaplanowanie, dobdr technologii obrébki, narzedzi i parametréw obrdébki, a takze wtasciwego
systemu mocowania

¢ odbedzie sie niezaleznie od ilosci zapisanych na dany termin oséb (wszystkie opublikowane na stronie terminy naszych
kurséw sg gwarantowane, co oznacza, ze nie ma mozliwosci, aby zostaty one przez nas przeniesione lub odwotane)

Wiecej informacji na temat tego szkolenia: https://numerika.pl/kurs-technolog-cnc/
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Program szkolenia Technolog CNC:

CZESC TEORETYCZNA
(40 godzin, 5 dni)
(8:00 - 16:00)

Dzien 1 (8:00-16:00)

Dzien 2 (8:00-16:00)

Dzien 3 (8:00-16:00)

Dzien 4 (8:00-16:00)

Dzien 5 (8:00-16:00)

Numerika Sp. z 0.0.
-= ul. Buforowa 4A
52-131 Wroctaw
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Czes¢ teoretyczna obejmuje szereg zagadnien, ktére sg niezbedne w codziennej pracy na
stanowisku Technologa CNC. Zajecia teoretyczne obfitujg réowniez w réznego rodzaju
¢wiczenia i przyktady.

Materiaty obrabiane:

- stale stopowe w obrébce— konstrukcyjne, narzedziowe, specjalne

* praca ze stopami aluminium « stopy miedzi w obrobce skrawaniem

« wptyw pierwiastkéw stopowych na wtasciwosci metali

* tworzywa sztuczne — zestawienie tworzyw obrébkowych

« inne materiaty inzynierskie — ceramika, spieki, kompozyty, pokrycia i kleje

* pojecie skrawalnosci materiatu

+ omdwienie procesu tworzenia sie wiéra (mozliwe problemy z tym zwigzane, ich
przyczyny i rozwigzania)

* zuzywanie sie narzedzi (przyczyny, postacie zuzycia

Maszyny technologiczne sterowane numerycznie:

+ Sposoby sterowania maszynami obrébczymi

+ Zastosowanie podstawowych maszyn skrawajgcych:
» Tokarka, Frezarka, Wiertarka

* Mozliwosci obrobki doktadnej

+ Szlifowanie, Docieranie, Honowanie

+ Obroébki erozyjne w przemysle

« Zastosowanie laseréw w obrébce skrawaniem

* Roboty przemystowe: klasyfikacja i zastosowanie
Ciecze obrébkowe:

« zastosowanie cieczy obrébkowych

+ sposoby dystrybuc;ji

+ specyfika pracy z cieczami smarujaco — chtodzgcymi

Obrobka otwordow:

* przeglad narzedzi do wiercenia parametry skrawania i sity skrawajgce wiertta VHM i HSS
(typy i rodzaje ostrzy, zastosowania) wiertta z roztgcznym ostrzem (z ptytkami
wymiennymi i glowicg wymienng)

« techniki wiercenia otworéw gtebokich pogtebianie rozwiercanie

Gwintowanie:

* przeglad narzedzi gwintujacych

+ metody i technologia gwintowania gwintowanie otwordéw wiorowe i bezwiérowe
frezowanie gwintéw toczenie gwintow

Ciecie:

* opis metody i jej doktadnosci

+ dobor parametréw i rodzajow ostrzy

Frezowanie:

- rodzaje frezéw i narzedzi frezujgcych

+ metody frezowania parametry skrawania i sity skrawajgce przy frezowaniu
+ optymalizacja procesu frezowania

+ czynniki wptywajgce na strategie frezowania

* rozwigzywanie typowych problemoéw przy obrébce frezami

Toczenie:

« parametry skrawania i sity skrawajgce przy toczeniu

* narzedzia tokarskie i stosowane w tokarkach metody toczenia (wzdtuzne, wytaczanie,
przecinanie i toczenie poprzeczne)

« toczenie doktadne (metody uzyskiwania wymiaréw detalu)

* rozwigzywanie probleméw przy obrébce tokarskiej

- radetkowanie (narzedzia i metody)

Planowanie produkgji (éwiczenia):
+ opracowanie technologii obrobki

www.numerika.pl
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+ ocena mozliwosci obrébczych maszyn, dobér mocy skrawajacych

« kryteria doboru materiatéw alternatywnych

+ sposoby szacowania zapotrzebowania na materiat do obrébki

+ ocena czasu pracy niezbednego do wykonania zadania

+ wyceny procesu wykonania detali

+ wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na koszty pracy

« przygotowanie kart technologicznych i przewodnikow

Zajecia w warsztacie przy wykorzystaniu petnowymiarowych maszyn produkcyjnych
Rodzaje mocowan narzedzi:

+ uchwyty narzedziowe

+ oprawki

+ uchwyty zaciskowe

Praktyczny wptyw parametrow na obrébke:

+ dobdr parametréw skrawania wg katalogu

- korygowanie parametréw. (balans: czas - jako$¢ - koszt)

* uzycie obrébek alternatywnych i ich poréwnanie do ,utartych szlakow”
Praktyka warsztatowa i jej ujecie w procesie planowania:

« praktyczne ujecie czynnika ludzkiego w procesie planowania produkc;ji
+ wigczenie czynnosci obrébczych nieparametryzowanych do wyceny
Egzamin weryfikujacy zdobyta wiedze

Podsumowanie oraz oferta cenowa:

Termin tacznie

llo$¢ osob dni i godzin Wartos¢ ustugi (netto/brutto) / 1 os.

Nazwa towaru lub ustugi szkolenia

do
1. Technolog CNC e — 1 5 dni, 40 godzin 3199 PLN
2. Certyfikat TUV SUD* 400 PLN
Razem: 3199 PLN /3599 PLN*

*Certyfikaty wydawane na podstawie zdanego egzaminu
**|stnieje mozliwos¢ wydania certyfikatu NUMERIKA w dodatkowych jezykach w cenie 25 zt brutto

Kazdy z uczestnikdw szkolenia moze dodatkowo potwierdzi¢ uzyskane kompetencje za posrednictwem
zewnetrznej instytucji TUV SUD. Koszt uzyskania takiego dokumentu to 400 zt brutto.

W powyiszej cenie sg uwzglednione:
-podejscie do egzaminu,

Certyfikat TUV SUD -przygotowanie i wydruk certyfikatu TUV SUD w trzech jezykach: polskim, niemieckim i angielskim,
Dokument posiada holograficzny pasek zabezpieczajacy przed prébami fatszerstwa.
Na odwrocie certyfikatu widnieje szczegétowy program szkolenia (dotyczy kazdego z trzech jezykow).
Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
.= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl

52-131 Wroctaw
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Uczestnikom kursu proponujemy komfortowe pokoje w hotelu Brochéw znajdujgcym sie nieopodal naszej siedziby, przy ul. Centralnej
32 we Wroctawiu. W catym obiekcie dziata bezptatne tacze bezprzewodowego internetu.
link do miejsca zakwaterowania

*UWAGA: Jesli istnieje taka potrzeba, za doptatg w hotelu mozna zakwaterowac sie dzien wczesniej, pokdj moze by¢ udostepniony juz
w dniu poprzedzajgcym kurs od godz. 14:00. Odpowiednig opcje dotyczgcg dtugosci trwania noclegu wybierzesz w naszym
konfiguratorze szkolenia.

Cennik:

209 zt / doba - pokdjjednoosobowy (parking oraz $niadanie w cenie)

*Mamy mozliwosc¢ rezerwacji pokoju na dzien przed rozpoczeciem kursu.

Jesli chcesz spedzi¢ czas pomiedzy zajeciami w bardzo komfortowych i nowoczesnych pokojach, specjalng oferte przygotowat rowniez
Hotel InVite.

Ceny dla Uczestnikéw naszych szkolen to:

pokdj jednoosobowy 229 PLN/1 doba/osoba (ze sniadaniami), 200 PLN/1 doba/osoba (bez Sniadan)

pokdj dwuosobowy 195 PLN/1 doba/osoba (ze sniadaniami), 150 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
-= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Pomiary w obrobce CNC i czytanie rysunku technicznego

(1 dzien, 10 godzin)

499 PLN (w tym 23% VAT)

Jesli brates juz udziat w przynajmniej jednym z innych naszych kurséw otrzymasz 100 PLN znizki.

e bedzie pomocny w przygotowaniu do rozmowy kwalifikacyjnej na stanowiska zwigzane z obrébka CNC
e usystematyzuje i wzbogaci wiedze, ktorg zdobytes dotychczas podczas kursu Operator lub Operator Programista CNC

e  porusza przekrdj niezbednych w branzy CNC umiejetnosci interpretacji rysunku technicznego oraz wiasciwego
dokonywania pomiaréw

e daje mozliwos¢ odbycia zajec praktycznych z wykorzystaniem profesjonalnych, przemystowych narzedzi pomiarowych,

e wzbogaci i usystematyzuje wiedze z zakresu sposobéw wymiarowania, dopuszczalnych odchylen wymiaréw, ksztattu
i chropowatosci

e prowadzony jest przez praktykow z wieloletnim stazem w przemysle, wymagajgcych, ale i potrafigcych skutecznie
przekaza¢ wiedze kursantom

e umozliwi Ci samodzielne dokonywanie pomiaréw podczas zaje¢, abys mogt przecwiczy¢ i utrwali¢ przekazang Ci wiedze
e odbedzie sie niezaleznie od ilosci zapisanych na dany termin oséb (wszystkie opublikowane na stronie terminy naszych

kurséw sg gwarantowane, co oznacza, ze nie ma mozliwosci, aby zostaty one przez nas przeniesione lub odwotane)

Wiecej informacji na temat tego szkolenia: https://numerika.pl/kurs-rysunek-techniczny-pomiary-warsztatowe

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
-= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Program szkolenia Pomiary w obrébce CNC i czytanie rysunku technicznego:

Kazdy z uczestnikdw pracuje przy indywidualnym stanowisku wyposazonym w przyrzady
Sposdb organizacji pomiarowe.
zajec Kursanci réwnolegle z prowadzgacym wykonujg éwiczenia i dokonujg pomiaréw z
wykorzystaniem specjalnie przygotowanych do tego celu rysunkach i detalach.

W tym dniu kursant zapozna sie ze sposobami przedstawienia obiektéw w przemysle i
technice.

Poruszony bedzie zbior zagadnien zwigzanych z rysunkiem technicznym i sposéb jego
prawidtowej interpretacji a w tym m.in.:

Zapis konstrukcji i jego rola

Rzutowania, przekroje i ktady

Sposoby wymiarowania

Dzieri 1 (8:00-18:00) Przedstawienie dopuszczalnych odchylern wymiaréw, ksztattu i jakosci powierzchni
Sposoby przedstawiania nieskomplikowanych czes$ci maszyn

Sposoby przedstawiania ztozonych czesci maszyn

Przyktady rysunkéw technicznych pochodzacych z réznych Zrédet (,style konstruktorskie” i
standardy CAM réznych producentow)

Sposoby zarzgdzania dokumentacja techniczna

Narzedzia pomiarowe wykorzystywane w pracy warsztatowej i sposoby ich uzycia:
— suwmiarki, mikrometry, sSrednicowki zegarowe i dwupunktowe,
sprawdziany gwintu, ksztattu i wymiaru, wzorce chropowatosci

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
-= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Podsumowanie oraz oferta cenowa:

Termin tacznie

Nazwa towaru lub ustugi slalEmia llos¢ osdb dni i godzin Wartos¢ ustugi (netto/brutto) / 1 os.

Pomiary w obrébce CNC do

uzgodnienia 1 1 dzien, 10 godzin 499 PLN

1. i czytanie rysunku
technicznego

Razem: 499 PLN

*Certyfikaty wydawane na podstawie zdanego egzaminu
**|stnieje mozliwos¢ wydania certyfikatu NUMERIKA w dodatkowych jezykach w cenie 25 zt brutto

Uczestnikom kursu proponujemy komfortowe pokoje w hotelu Brochéw znajdujgcym sie nieopodal naszej siedziby, przy ul. Centralnej
32 we Wroctawiu. W catym obiekcie dziata bezptatne tacze bezprzewodowego internetu.
link do miejsca zakwaterowania

*UWAGA: Jesli istnieje taka potrzeba, za doptatg w hotelu mozna zakwaterowac sie dzien wczesniej, pokdj moze by¢ udostepniony juz
w dniu poprzedzajgcym kurs od godz. 14:00. Odpowiednig opcje dotyczacg dtugosci trwania noclegu wybierzesz w naszym
konfiguratorze szkolenia.

Cennik:

209 zt / doba - pokdj jednoosobowy (parking oraz $niadanie w cenie)

*Mamy mozliwos¢ rezerwacji pokoju na dzien przed rozpoczeciem kursu.

Jesli chcesz spedzi¢ czas pomiedzy zajeciami w bardzo komfortowych i nowoczesnych pokojach, specjalng oferte przygotowat rowniez
Hotel InVite.

Ceny dla Uczestnikdw naszych szkolen to:

pokdj jednoosobowy 229 PLN/1 doba/osoba (ze sniadaniami), 200 PLN/1 doba/osoba (bez Sniadan)

pokdj dwuosobowy 195 PLN/1 doba/osoba (ze sniadaniami), 150 PLN/1 doba/osoba (bez $niadan)

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
.= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
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Centrum Szkolen i Technologii CNC Numerika

Plan cztonkowski Numerika Smart +

FORMULA ABONAMENTOWA BASIC STANDARD PREMIUM PLATINUM
NUMERIKA SMART +
m8  RYSUNEK TECHNICZNY + + + +
=2 OPERATOR CNC + - + +
=B OPERATOR PROGRAMISTA CNC - + + +
|}
" PROGRAMISTA CAM - + + +
|}
" TECHNOLOG CNC - - w7 w7
M _ _ - +
HEIDENHAIN 5 OS|
L[]
KONSULTACJE ZDALNE NA MIESIAC 0,5h 0.5h Th 2h
|}
- ih h an el
DODATEK ZA TERMINOWE OPEACENIE 3 KOLEINYCH

MIESIECY W POSTACI INDYWIDUALNYCH PRAKTYK

od 109 PLN/mies.

od 139 PLN/mies.

od 189 PLN/mies.

od 259 PLN/mies.

UMOWA NAOKRES BASIC STANDARD PREMIUM PLATINUM
1 ROK 199PLN/mies. 379PLN/mies. 519PLN/mies.
2 LATA 109PLN/mies. 199PLN/mies. 269PLN/mies. 379PLN/mies.
3 LATA 139PLN/mies. 189PLN/mies. 259PLN/mies.

KONSULTACJE SA ZDALNE | ZAWIERAJA:

+ POMOC W ZAPROGRAMOWANIU STEROWNIKOW TYPU: SINUMERIK/HEIDENHAIN/FANUC/HAAS

+ POMOC W CZYNNOSCIACH OBSEUGOWYCH MASZYN CNC TYPU J.W.

+ POMOC Z ZAKRESU DOBORU TECHNOLOGII OBROBKI | PARAMETROW SKRAWANIA DLA TOKAREK | FREZAREK CNC

* POMOC Z ZAKRESU DOBORU ODPOWIEDNICH NARZEDZI DLA DANEJ OBROBKI

1. POSIADACZ PLANU CZLONKOWSKIEGO MOZE ZREALIZOWAC WSZYSTKIE KURSY OBJETE PLANEM W TERMINACH, KTORE UZNA ZA ODPOWIEDNIE, | W KTORYCH DOSTEPNE BEDA WOLNE MIEJSCA.
2. KONSULTACJE ODBYWAJA SIE W DNI ROBOCZE OD PN-PT W GODZINACH 8-14 | NALEZY SIE NA NIE UMOWIC PRZYNAJMNIEJ 1 DZIEN WCZESNIEJ.

3. DOSTEPNOSC KONSULTANTOW TECHNICZNYCH ZALEZNA JEST OD AKTUALNEGO OBLOZENIA. W PRZYPADKU BRAKU MOZLIWOSCI ODBYCIA KONSULTACJI W DANYM DNIU | GODZINIE ZOSTANIE
ZAPROPONOWANY INNY, NAJBLIZSZY MOZLIWY TERMIN.

4, NIEWYKORZYSTANE GODZINY KONSULTAC)I NIE PRZECHODZA NA KOLEJNE MIESIACE.

5. NIEWYKORZYSTANE GODZINY INDYWIDUALNYCH ZAJEC PRAKTYCZNYCH PRZECHODZA NA KOLEJNE MIESIACE.

6. W TRAKCIE TRWANIA UMOWY ISTNIEJE MOZLIWOSC PRZEJSCIA NA WYZSZY PLAN.

7. W TRAKCIE TRWANIA UMOWY NIE MA MOZLIWOSCI PRZEJSCIA NA PLAN NIZSZY.

8. WYNAGRODZENIE BEDZIE PLATNE CO MIESIAC, Z GORY. PIERWSZA WPLATA POWINNA NASTAPIC W CIAGU 3 DNI OD DNIA PODPISANIA UMOWY.

9. ORGANIZATOR ZASTRZEGA SOBIE MOZLIWOSC OGRANICZENIA NA SZKOLENIU MIEJSC PRZEZNACZONYCH DLA OSOB POSIADAJACYCH PLAN CZtONKOWSKI. AKTUALNA ILOSC MIEJSC DLA
POSZCZEGOLNYCH SZKOLEN DOSTEPNA JEST NA STRONIE WWW.NUMERIKA.PL.

Numerika Sp. z 0.0.
ul. Buforowa 4A
52-131 Wroctaw

www.numerika.pl
info@numerika.pl
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Centrum Szkolen i Technologii CNC Numerika

Dziatalnos¢ ustugowo-produkcyjna

.y
e
N
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Specjalizujemy sie w obrébce mechanicznej, czyli: toczenie CNC, frezowanie CNC oraz programowanie CAD/CAM.

Naszym klientom oferujemy krotkie terminy realizacji zlecen, wysoka jakos¢ wykonania oraz konkurencyjne ceny.

Posiadamy bogate doswiadczenie w obrdbce skrawaniem oraz programowaniu maszyn sterowanych numerycznie. Produkcja
wykonywana na nowoczesnych, przemystowych obrabiarkach pozwala nam zagwarantowaé wysokg precyzje oraz powtarzalnosc
wytwarzanych detali. Duzg uwage przyktadamy do jakosci wykonywanych przez nas produktéw. Oprocz standardowych narzedzi
pomiarowych, takich jak suwmiarki cyfrowe, sruby mikrometryczne oraz katomierze, do kontroli produktéw stosujemy rowniez
elektroniczng sonde pomiarowg marki Reinishaw. W procesie produkcji wykorzystujemy nowoczesne narzedzia renomowanych

producentéw.

Numerika znajduje sie na terenie Wroctawskiego Parku Technologicznego. Dogodna lokalizacja (w poblizu autostradowej obwodnicy

Wroctawia) pozwala nam na szybkg dostawe produktdow do klienta oraz utatwia wspétprace z innymi firmami z branzy metalowe;.

Nasza firma oferuje ustugi z zakresu obrdbki skrawaniem metali oraz tworzyw sztucznych na maszynach CNC wedtug dokumentacji
technicznej dostarczonej przez Klienta (dokumentacja w formie papierowej lub elektronicznej, formaty: pdf, dxf, dwg, stp).

Elementy wytwarzamy z materiatow wtasnych lub powierzonych.

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
-= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Obrébke frezarskg wykonujemy przy wykorzystaniu nowoczesnych centréw obrdébczych:

— piecioosiowego DMG Mori CMX 70U ze sterowaniem Heidenhain iTNC 620;

— DMG Mori ecoMill 600V ze sterowaniem Siemens Sinumerik 840D.

Obraobki tokarskie wykonujemy:

— na tokarce Hyundai WIA 230LMA ze sterowaniem FANUC serii Oi.

Wykorzystujgc drukarke 3D HBOT F300 wykonujemy prototypy elementéw z réznych tworzyw sztucznych.

Specjalizujemy sie w produkcji jednostkowej oraz mato i srednioseryjnej czesci maszyn. Nasze produkty majg zastosowanie

w takich branzach, jak: motoryzacyjna, maszynowa, spozywcza, medyczna, chemiczna i inne.
Oferujemy obrdobke w materiatach, takich jak:
e stale jakosciowe;
e stale czarne;
e stale nierdzewne;
e stale utwardzane;
e stopy specjalne;
¢ materiaty niezelazne (mosigdz, miedz, brgz, aluminium itp.);

e tworzywa sztuczne.

Ponadto w ramach kompleksowego wykonywania zlecen, dla zamdwionych detali oferujemy réwniez ustugi dodatkowe takie jak:

¢ ulepszanie cieplne stali jakosciowych wraz z ewentualng obrébka wykanczajacg po hartowaniu;
e czernienie (oksydowanie) nisko lub wysokotemperaturowe;
* szlifowanie;

e elektrodrazenie wgtebne (EDM).

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
-= ul. Buforowa 4A info@numerika.pl
52-131 Wroctaw
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Nasze obrabiarki

5-osiowe centrum obréobkowe

DMG MORI CMX 70U
Dane techniczne:
 Droga przesuwu w osi X /Y /Z: 750 / 600 / 520 mm
* Stét uchylno-obrotowy z napedami cyfrowymi
(zakres obrotu B (-10°/+95°) / C (360°)
* Wysokocisnieniowe chtodzenie przez wrzeciono
(mozliwos¢ gtebokiego wiercenia)
e Liniaty absolutne (doktadno$¢ pozycjonowania: do 0,006 mm)
» Sondy detalu i narzedzia Reinishaw
» Max. predkos$¢ obrotowa wrzeciona: 12000 obr/min
e Moc napedu 13 /9 kW
e Liczba narzedzi w magazynie: 30
* Powierzchnia mocowania z rowkami: st6t D8OOmm x 620mm
* Maksymalne obcigzenie stotu: 350 kg

CMX 70U

Frezarskie centrum obrébkowe

e Rt
"

DMG MORI Ecoline 600V

Dane techniczne:

 Droga przesuwu w osi X /Y /Z: 600 / 560 / 510 mm
 Odlegtos¢ pomiedzy stotem a kornicéwkg wrzeciona: 120 — 630 mm
e Liniaty absolutne (doktadnos$¢ pozycjonowania: do 0,006 mm)
 Sondy detalu i narzedzia Reinishaw

» Max. predkos¢ obrotowa wrzeciona: 12000 obr/min

e Moc napedu 13 /9 kW

e Liczba narzedzi w magazynie: 30

» Powierzchnia mocowania z rowkami T: 900x560 mm

* Maksymalne obcigzenie stotu: 600 kg

Numerika Sp. z 0.0.
-= ul. Buforowa 4A
52-131 Wroctaw

www.numerika.pl
info@numerika.pl
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Tokarskie centrum obrébkowe

Hyundai WIA 230LMA

Dane techniczne:

* Maksymalna $rednica toczenia: 2310 mm

» Maksymalna dtugos¢ toczenia: 500 mm

* Maksymalna s$rednica preta: @65 mm

» Maksymalna predkos$¢ wrzeciona: 4000 obr/min

» Moc silnika wrzeciona (stata/30 min): 11/16 kW

* Moment obrotowy (staty/30 min): 210/287 Nm

e 12-pozycyjna gtowica narzedziowa

* Napedzane narzedzia

» Konik automatyczny, hydrauliczno-elektryczny z ktem
obrotowym

Drukarka 3D
HBOT F300

Drukarka 3D umozliwia nam wydruk prototypdw lub elementéw koricowych
z szerokiego wachlarza materiatow.

Dane techniczne:

 Droga przesuwu w osiach X /Y /Z:300 /300 /300 mm
o Srednice gtowic: 0.2, 0.4, 1 lub 2 mm

» Doktadnos¢ pozycjonowania: do 0.05 mm

* Mozliwe wykonanie detali z tworzyw tj.: PLA, ABS, HIPS

Piaskarka kabinowa

Cormak
Piaskarka wykorzystywana jest do czyszczenia i obrabiania réznego

rodzaju powierzchni - usuwanie rdzy, farb, osadéw z powierzchni metalowych,
np. czesci motoryzacyjne, silniki, armatura, obudowy, kota, felgi.

Dane techniczne: -
* Pojemno$¢ 330 L (0,33 m3) ‘
« Scierniwo: elektrokorund szlachetny oraz zwykty,

szkietko: granulat szklany o drobnej lub grubej ziarnistosci

Wiecej informacji dotyczacych tej czesci naszych ustug znajduje sie na stronie: https://cncmachining.pl/

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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Aby ztozy¢ zapytanie prosimy o kontakt z kierownikiem dziatu produkcji:

Michat Witkowski
Kierownik Dziatu Produkcji

+48 886 942 081
mwitkowski@numerika.pl

Numerika Sp. z 0.0. www.numerika.pl
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W przypadku pytan zapraszamy do kontaktu!
Ewelina Saniuk
+48 71 307 36 80
esaniuk@numerika.pl
Siedziba firmy:
Numerika Sp. z 0.0.

ul. Buforowa 4A
52 — 131 Wroctaw

Biuro czynne jest od poniedziatku do pigtku w godzinach 8:00 - 16:00
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